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ANTECEDENTES GENERALES

A nivel mundial, numerosas especies de algas pardas (“huiros”), son explotadas
comercialmente como fuente de acido alginico (Jensen 1993; Vasquez & Fonck 1995). En
Chile, las algas pardas son utilizadas en la industria local de alginatos, exportadas para la
extraccion de acido alginico a China, Japén, Reino Unido, Noruega, Francia, México entre
otros, y en menor grado como alimento para animales y humanos. Durante la ultima década, la
creciente importancia econémica por estos recursos a llevado a niveles de explotacion y
recoleccion cercanos a las 300.000 ton humedas/afio, con retornos anuales de hasta $ US 23
millones (SERNAPESCA 2007). Las algas tienen también una importancia social relevante,
donde la recoleccion y cosecha es realizada por pescadores artesanales y sus familias,
quienes dependen total o parcialmente de estos recursos algales (Vasquez & Westermeir
1993). Ademas, las algas pardas son ecolégicamente relevantes, no solo por ser la base de
cadenas troficas bentdnicas, sino porque ademas constituyen habitat, zonas de asentamiento
larval, reclutamiento de juveniles y areas de refugio para invertebrados y peces, a la vez que
actuan como organismos estructuradores del habitat (Vasquez & Santelices 1984, Vasquez
1992, Vasquez et al. 20012, 2001b, 2005).

En Chile, las algas pardas han sido utilizadas principalmente como materia prima para la
extraccion de alginatos. La extraccion de estos azlcares naturales esta sustentada en un 84 %
(Anuario SERNAPESCA 2002) por dos especies de Laminariales: Lessonia nigrescens de
distribucion intermareal, y Lessonia trabeculata de distribucion submareal. A nivel nacional, el
80,4 % de los desembarques anuales de estas macroalgas pardas provienen de las costas de la
'y IV Regién (Anuario SERNAPESCA 2000, 2001, 2002, 2003). La industria quimica de
polimeros, a escala mundial, ha reconocido la calidad de los alginatos provenientes de Lessonia
spp, los que son utilizados principalmente en el mejoramiento de alginatos de Laminaria spp y
Macrocystis spp (ver Anuarios SERNAPESCA 2002, 2003), y para la elaboracion de alginatos de
alta calidad (Zimmermann, et al. 2003; Leinfelder et al. 2003). La utilizaciéon de las algas pardas
como materia prima para la extraccion de alginatos ha estado histéricamente sustentada por la
recoleccion de la mortalidad natural de las poblaciones intermareales y submareales. La
mortalidad de estas poblaciones es generada principalmente por el movimiento del agua:
corrientes de fondo e impacto del oleaje. La biomasa arrojada a la playa por las corrientes
marinas, es recolectada por orilleros, los que la secan, la enfardan y la venden a intermediarios
que las llevan a las plantas de picado. En la actualidad, y fundamentalmente por que los
desembarques constituyen recolecciones, y no cosechas de plantas vivas, las algas pardas no
tienen una regulacion de las extracciones (cosechas). En un contexto general, regulaciones de las
extracciones en funcion de parametros bio-ecolégicos y reproductivos (Vasquez 1995), y un
manejo adecuado de las poblaciones naturales (Vasquez 1999), deberian asegurar la
sustentabilidad de las macroalgas pardas en la costa del norte de Chile (Vasquez 2008).

La creciente implementacién de centros de cultivo de Haliotis rufescens (“abaldn rojo”) y Haliotis
discus hannai (“abalon verde”) en la lll y IV Regidn, ha generado una fuerte presion de extraccion
sobre las algas pardas. Los abalones son especies exoticas introducidas cuyo principal item
alimentario son los huiros, consumiendo hasta un 15-20% de su peso corporal diario. Dada la
morfologia del aparato bucal (radula), estos moluscos herbivoros so6lo aprovechan las frondas de
las plantas, desechando los discos de adhesién y estipes, que en conjunto representan mas del
60 % del peso total de una planta. Entre Caldera y Los Vilos existen actualmente siete centros de
cultivo de abalones.
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La fragilidad de estas poblaciones de macroalgas, con relacién a eventos oceanograficos de gran
escala (El Nifo), y sus atributos morfo-funcionales (distribucién de estructuras reproductivas y
meristemas de crecimiento donde el corte a cualquier nivel interrumpe eventos de reproducciéon
sexuada y de regeneracion), sugieren un grave impacto en las poblaciones de algas pardas,
produciendo un efecto descendente sobre la estructura y organizacion de las comunidades
marinas intermareales y submareales (Vasquez 1989, 1995, 1999; Vasquez & Santelices 1990;
Véasquez et al 2006; Vega et al 2005). Esto, a corto plazo debiera impactar fuertemente las
actividades econdémicas asociadas a las algas pardas ya establecidas (Industria de Alginatos,
Cultivo de Abalones), y de otras proyecciones de gran importancia social y econdémica, tales
como la produccién de hormonas de crecimiento para plantas terrestres, usos multiples en
biomedicina y desarrollo de nanotecnologias .

Numerosos factores determinan la productividad de las poblaciones naturales de macroalgas
pardas (Vasquez & Santelices 1990, Vasquez 1995, 1999), los que no solo se relacionan con el
conocimiento de la ecologia y la biologia de las especies, sino también con factores exdgenos
como: (1) presiones de los mercados nacionales e internacionales por materia prima, (2)
desempleo de los asentamientos humanos costeros, (3) abundancia y disponibilidad de otros
recursos marinos benténicos, (4) nivel de las regulaciones de extraccion de recursos marinos, (5)
nivel de educacién de pescadores artesanales, y compromiso con medidas de conservacion, (6)
disponibilidad e implementacion de planes de manejo. Estos factores, ademas del conocimiento
bioldgico y ecoldgico de las especies objetivos, son claves en la implementacién de medidas de
administracion y regulacion pesquera de las poblaciones naturales de Lessonia y Macrocystis en
el norte de Chile (Vasquez & Westermeier 1993)

Desde el afio 2003, numerosos estudios (Tabla 1) han generado informacién relevante para
evaluar la distribucion y la abundancia de especies de huiros de importancia econémica, Ademas,
se han determinado los niveles del esfuerzo de recoleccion y cosecha, como de distintos
aspectos socio-economicos de la cadena productiva de este actividad localizada
fundamentalmente en el norte de Chile. Estos estudio han determinado que algunas localidades a
lo largo de la costa de la XV a la IV Region, explican gran parte de los desembarques (cosechas y
recolecciones), en consecuencia su seguimiento en el tiempo permitirian establecer medidas de
administracion y manejo extrapolables a otros sectores de la costa del norte de Chile (I-IV
Region).

Tabla 1: Proyectos relacionados a Algas Pardas que presentan bases de datos de
abundancia, distribucién y comunidades asociadas a sus praderas.

< EJECUTOR - FINANCIAMIE
ANO NOMBRE PRROYECTO
RESPONSABLE NTO
Evaluacion del recurso algas pardas en la |
1977 Regioén. Informe IFOP IFOP
Prospecmor_\jEvaluamon de Chascén-y Huiro U. DE CHILE (ANTOFAGASTA) SUBPESCA
1980 en la Il Region
Estudio de la biologia de Lessonia P.U. CATOLICA DE CHILE SUBPESCA

1980-1981 nigrescens

Estructura y organizacion de
1987-1988 comunidades submareales de U. CATOLICA DEL NORTE UCN-DGI
Lessonia trabeculata.

Manejo y cultivo de algares naturales de U. CATOLICA DEL NORTE

1988-1989 Lessonia trabeculata. M.Sc. M. Edding |. Responsable CORFO

1993 Explotacién y Aprovechamiento de IFOP SERPLAC IV Regién
macroalgas varadas en el Choapa.

1993 Diagnostico de las macroalgas en la zona IFOP SERPLAC IV Regi6n

costera Punta lengua de Vaca, IV Region,
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Coquimbo.
Pre-factibilidad de cultivo de algas nativas, a
1994 través de transferencias o adaptacion de U. DE VALPARAISO FIP 09-96
tecnologias.
1994 Dlagnostlco dela praderz_a’de algas pardas en IFOP FNDR
el litoral de la tercera region.
Diversidad, estructura y funcionamiento
de ecosistemas litorales de surgencia en FONDECYT
1996-1998 el norte de Chile: laimportancia del gr (?]AI/(é)sLli:leEllie'\le?rTsible SECTORIAL
afloramiento costero como un factor e q ' P N° 5960001
ascendente.
Distribucion espacial de los recursos
1997-1998 existentes en la zona de reserva artesanal U. CATOLICA DEL NORTE FIP N° 97/50.
delas llly IV Regiones de Chile
Investigacion y Manejo para la explotacion U. CATOLICA DEL NORTE
1998 de huiros, lll regiéon M.Sc. M. Edding |. Responsable FNDR BIP 20109880
Estudio Piloto, Ecolégico y Socio-
P . ; U. CATOLICA DEL NORTE
1998-1999 econdmico en areas potenciales de Dr. J. Vasquez Co-l. Responsable FIP 97-45
reservas marinas lll y IV Regiones
The Diversity, Biogeography and
1998-2000 Dynamics of Nearshore Ecosystems in U. CATOLICA DEL NORTE FONDAP
Chile: Foundations for Marine Dr. J. Vasquez Co-l. Responsable O&BMN°3
Conservation Ecology.
2000 Estrategias de explotacion sus.tentable algas IFOP FIP N° 2000-19
pardas en la zona norte de Chile
2001 Ordene_unon espacio-temporal de la actividad IFOP FIP N° 2001-25
extractiva artesanal I- IV _R..
2000-2004 Population ecology of Magrocystls sppin |U. CATQLICA DEL NORTE FONDECYT 1000044
northern and southern Chile. Dr. J. Vasquez |I. Responsable
Reproduction ecology of Chilean kelp
2001-2005 populations in Northern, Central and u. CATQLICA DEL NORTE FONDECYT 1010706
; Dr. J. Vasquez Co-l. Responsable
Southern Chile.
Estudios de linea base para la U. CATOLICA DEL NORTE PNUD-GEF
2002 implementacién de areas marinas .
h . Dr. J. Vasquez |. Responsable CONAMA
protegidas en el norte de Chile
Efecto de radiacién UV en estados
2002 tempranos de desarrollo de L. nigrescens u. CATOUCA. DEL NORTE DGICT-UCN
) M.Sc. M. Edding |. Responsable
y L. trabeculata en cultivo.
Impacto de la radiacién UV en diferentes
2003 estados del desarrollo de L. nigrescens y U. CATOLICA DEL NORTE DGICT-UCN
M.Sc. F. Tala I. Responsable
L. trabeculata.
Effects of thermal anomalies (El Nifio-La
2004-2008 Nifia) on the structure and organization of | U. CATOLICA DEL NORTE FONDECYT
coastal marine communities in northern Dr. J. Vasquez I. Responsable 1040425.
Chile
0t | Crnanyenasomads a1y K Fogan, | U CATOLICA DEL NORTE
. ’ Dr. J. Vasquez I. Responsable SONAPESCA.
norte de Chile.
2005-2007 Pesca de Investigacion: carcaterizacion de | U. CATOLICA DEL NORTE ggEEQII\EASCA Soc
la pesqueria de algas pardas I-IV Region Dr. J. Vasquez |I. Responsable ' '
Abaloneros
FIP 2005-22. Bases ecoldgicas y
evaluacion de usos alternativos para el U. CATOLICA DEL NORTE
2005-2007 - ) FIP
manejo de praderas de algas pardas de la | Dr. J. Vasquez |. Responsable
Illy IV regiones
FIP 2006-25. Diagnéstico biologico
pesquero del recurso Algas Pardas enlaVy | U. CATOLICA DEL NORTE
2006-2007 ; i 2 " FIP
VI Regiones: bases para la formulacién de Dr. J. Vasquez I. Responsable
un plan de manejo.

* En negrillas se destacan proyectos con participacién del equipo de la presente propuesta

Con el objetivo de generar medidas de administracion y ordenamiento de la pesqueria
de algas pardas en el norte de Chile, la Subsecretaria de Pesca ha establecido vedas de
extraccion en areas de libre acceso en el ambito geografico entre la XV y la IV regiones.
Simultaneamente, como una forma de acceder a los recursos bajo veda, se han decretado (ver
Anexos Res. Exentas) Pescas de Investigacion, las que en su totalidad han sido financiadas
por la empresa privada asociada a la provisidén de materia prima para la extraccion de alginato
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de sodio, y a los centros de cultivo de abalon. Desde 2005 todas las Pescas de Investigacion
han sido ejecutadas por el Laboratorio de Biodiversidad y Ecologia Costera, Departamento de
Biologia Marina, Universidad Catdlica del Norte.

2.1

GENERAL

El objetivo general de esta Pesca de Investigacion 2008-2009 ha esto centrado en recopilar
informacion in-situ, que permita el disefio y la formulacién de medidas de administracién y
manejo sectorial de algas pardas: “Huiro negro” Lessonia nigrescens, “Huiro palo” Lessonia
trabeculata y “Huiro” Macrocystis integrifolia. Estos estudios estan, focalizados en Zonas de
Extraccion Operativa (ZOEs) que se caracterizan por la concentracion de recolectores y
pescadores artesanales cuyos principales ingresos provienen de la recoleccion y cosecha de
las especies mencionadas, entre las regiones XV a IV.

2.2
221

222

223

224

225

226

227

ESPECIFICOS

Evaluar la recoleccion y la cosecha de las especies objetivos en las ZOEs identificadas
como significativas en los desembarques de esta pesqueria.

Difundir entre pescadores artesanales, buzos y recolectores de orilla las practicos de
manejo de las especies objetivo, incluyendo: (1) técnicas de evaluacion de biomasa total, (2)
técnicas de evaluacion de la biomasa cosechable, (3) metodologias de cosecha y
repoblamiento.

Evaluar el acceso a las ZOEs de estudio, catastrando a pescadores, recolectores e
intermediarios que operan en dichos sectores.

Determinar la cosechalrecoleccion, temporal de pescadores/recolectores.

Determinar los destinos de las cosechas/recolecciones por especie objetivo y por
intermediario.

Determinar el destino y consumo por planta picadora/centro, y centro de cultivo de
abalon de cada una de las especies objetivos.

Generar recomendaciones que permitan establecer planes de manejo sectorial de los
recursos objetivos entre la | y IV Region.
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3.1 RECURSOS

e Lessonia nigrescens Bory 1826 : Huiro negro o chascoén

e Lessonia trabeculata Villouta y Santelices 1986  : Huiro palo, Huiro varilla

e Macrocystis spp : Huiro, Huiro pato, Huiro pito,
Canutillo

3.2 ZONAS DE ESTUDIO (ZOEs EMBLEMATICAS)

En la presente Pesca de Investigacion 2008-2009, las areas de muestreo y registro de acceso estan
restringidas a determinadas Zonas Operativas de Extraccion o ZOEs. Estas, como resultado de la
Pesca de Investigacion 2005-2007, explican un porcentaje importante de la actividad extractiva y de
recoleccion de la pesqueria de algas pardas en el norte de Chile

| Region: PISAGUA (ZOE 102), LOA (ZOE 112)
Il REGION: ISLA STA. MARIA (ZOE 206), CALETA EL COBRE (207)

I REGION: CALETA CHANGO —BAHIA SALADA (ZOE 305), CTA. ANGOSTA (ZOE 308),
CHANARAL DE ACEITUNO (ZOE 312)

IV REGION: CALETATOTORAL (ZOE 407), TALQUILLA (ZOE 408), PICHIDANGUI (ZOE 412)

3.3 PERIODO DE ESTUDIO

Desde el 04 de diciembre 2007, al 31 de Octubre 2009.

3.4 CRITERIOS DE EXTRACCION DEL RECURSO ALGAS PARDAS

Dado que la conservacion del recurso algas pardas depende mas que de los volumenes
cosechados, de la aplicacion de ciertas estrategias de cosecha, durante el desarrollo de la
Pesca de Investigacion se cautel6 la aplicacion de los siguientes criterios de extraccion:

% Recolecciéon de individuos adultos: para el caso de Lessonia spp. Recoleccion de
plantas con discos mayores a 20 cm de diametro.

« Entresacado: para los recursos Lessonia spp, el criterio de extraccion recomendado
consiste en mantener una densidad minima o distancia inter-planta (para ejemplares
adultos) no mayor a 1 m entre los discos de una y otra planta. Para lograr esto se
recomendd el entresacado de plantas adultas (o raleo de poblaciones inermareales-
submareales) extrayendo una de cada tres plantas adultas, privilegiando la mas grande.
La cosecha se efectuara extrayendo la planta completa generando espacio libre para el
asentamiento de propagulos, el crecimiento de plantas juveniles y la consiguiente
renovacion del huiral.
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« Poda: para el recurso M. integrifolia, las plantas seran principalmente podadas en el dosel
entre 1 y 1,5 m de la superficie. No obstante, junto con lo anterior, también se evaluaran

otras técnicas de cosecha.

% Se respetaran los criterios establecidos por cada Region, especificados en la anterior
Pesca de Investigacion, los que incluyen: (1) Cierre de los registros de pescadores
artesanales (RPA) entre la I-IV Region. (2) Prohibicion de barreteo y cosecha de las
especies objetivos en las Regiones | y Il. (3) A partir del 2009, prohibicién de barreteo y
cosecha de las especies objetivos en las Regiones Il y IV.

Para el cumplimiento de los objetivos especificos se mantuvieron muestreadores
permanentes en las ZOEs de estudios.

Un equipo central, dependiente del ejecutor de la Pesca de Investigacién, ha capacitado
y difundido en terreno lo comprometido en los objetivos especificos.

La informacion recolectada in-situ en forma diaria, ha sido recopilada y procesada
mensualmente por el equipo consultor a nivel central donde funciona una oficina que
recopila y analiza la informacion proveniente de las regiones bajo estudio.

La informacion sobre desembarques, cosecha y destino hacia centros y plantas de
picado, se ha subido a la plataforma www.algaspardas.cl de manera que pueda ser
usada en tiempo real.

El seguimiento de la cadena productiva y de la actividad de los pescadores/recolectores

se ha efectuado utilizando las fichas que se muestran a continuacion.

Tabla 2.

FICHA DE EMPADRONAMIENTO BUZOS, RECOLECTORES, INTERMEDIARIOS

N° 000000000
Caleta Base:
NOMBRE:......ccciiiiie Region:
CATEGORIA:. ..., Hora zarpe:
Nivel de Escolaridad: ..............cccoovvinnne.
SEXO: M-F Hora recalada:
Edad
Integrantes Grupo Familiar Prof. buceo:
Tiempo en la actividad Direccion

RUT: .. REGION..................

Nombre Embarcacion: ..............c..ooiee.

N° Matricula: ........... de i,

Nombre Empadronador

Fecha

Planta/Centro de Regién Intermediario

entrega:
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ESPECIE KG/dia
$/Kg

Frecuencia
(N°dias / mes)

SECTOR/LUGAR
AREA DE MANEJO

Lessonia trabeculata

‘HUIRO PALO” B -
Lessonia nigrescens
“‘HUIRO NEGRO” B - R
Macrocystis spp
“‘CANUTILLO” B -

B = BARRETEADO / BUCEADO
R =RECOLECTADO / RECOGIDO

CATEGORIA = BUZO, PESCADOR, RECOLECTOR DE ORILLA, INTERMEDIARIO

La informacion recolectada a través de esta ficha permitié evaluar y dimensionar el
esfuerzo de extraccién sobre el recurso, y la cadena productiva asociada a extractores (Buzos,
recolectores de orilla, intermediarios). Estos formularios fueron entregados a un “inspector de
registro” contratado por la Pesca de Investigacion (uno por cada ZOE), quien tuvo presencia

permanente en cada ZOE de estudio de cada Region.

Otro formulario de caracteristicas similares al anterior (Tabla 3), fue entregado a cada
planta picadora y a cada centro de cultivo, quienes debieron registrar mensualmente la
biomasa recepcionada durante el periodo de estudio. Esta informacion es cruzada con la

informacion obtenida en cada ZOE de estudio.

Tabla 3.
PLANTAS PICADORAS / CENTROS DE CULTIVO
N° 0000000000
Region:
NOMBRE DE LA EMPRESA FECHA:
......................................................... Direccién
PLANTA PICADORA / CENTRO DE CULTIVO
Empadronador: Fecha
RECEPCIONISTA
ESPECIE - KG/dia $ KG| INTERMEDIARIO | SECTOR /LUGAR
RECIBIDA Extraccion AREA DE MANEJO
Lessonia trabeculata
‘HUIRO PALO” B -
R
Lessonia nigrescens
‘HUIRO NEGRO” B -
R
Macrocystis spp
“CANUTILLO” B -
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La informacion obtenida desde ambas fichas (Tabla 2 & 3) permite evaluar:

a) Epoca de extraccion / recoleccion

b) Especie extraida / recolectada

c) Areas de Varaderos

d) Procedencia del recurso,

e) Areas de extraccion,

f) Volumen extraido,

g) Método de cosecha

h) Horas de zarpe y arribo de las embarcaciones, numero de buzos que operan por
embarcacion, tipo de embarcaciones, horas y profundidad de buceo, segun corresponda por
tipo de recurso.

i) Areas de manejo que consideran las algas pardas como recurso objetivo o secundario.

Sobre la base de la informacién recopilada, asi como la informacién de los
desembarques o de la recolecta en varaderos se determiné

a) Numero de extractores e intermediarios de algas pardas en areas emblematicas entre la XV
y IV Regidn.

b) Control de acceso y actividad extractiva de algas pardas.

d) Metodologias o formas de extraccion y estimaciones de indice de rendimiento

La Unidad Ejecutora mantuvo un sistema de identificacion y registro detallado de los/as
algueros/as, buzos, recolectores de orilla, pescadores artesanales, intermediarios operando sobre
los recursos “Huiro negro”, “Huiro palo” y “Huiro canutillo”. Del mismo modo, se ha mantenido una
base de datos que permite operar un sistema de seguimiento geografico de los agentes extractivos
autorizados (algueros/as, buzos y embarcaciones) dentro del area de estudio.

Se ha registrado diariamente los desembarques de las tres especies de algas pardas,
en cada una de las empresas transformadoras/exportadoras que suscribieron los convenios de
colaboracion de acuerdo a la Res. Ext. 3613 emanada por la Subsecretaria de Pesca, del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion de fecha 21de diciembre 2007.

Otra fuente de informacion de la cadena productiva de los recursos Lessonia spp y
Macrocystis sp utilizada en el analisis de los desembarques, han sido los formularios ACF del
Servicio Nacional de Pesca. Estos formularios son facilitados a la Unidad Ejecutora por las
direcciones regionales del SERNAPESCA, y analizados en un régimen mensual. Durante la
ultima etapa de la presente Pesca de investigacion (Abril-Octubre2009), los formularios ACF han
permitido aumentar el universo de pescadores y recolectores artesanales con actividad en la
pesqueria de algas pardas, que teniendo el RPA con las especies autorizadas, no se habian
inscrito en los registros de la Unidad Ejecutora (Universidad Catdlica del Norte).
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EVALUAR LA RECOLECCION Y LA COSECHA DE LAS ESPECIES OBJETIVOS EN LAS
ZOES IDENTIFICADAS COMO SIGNIFICATIVAS EN LOS DESEMBARQUES DE ESTA
PESQUERIA.

La evaluacion de los desembarques de recursos benténicos costeros de importancia econdémica
se puede realizar utilizando diversas fuentes de informacion. Durante la Pesca de Investigacion
“Caracterizacion de la Pesqueria de Algas Pardas” se han utilizado los Formularios ACF, la
evaluacion directa de los recursos cosechados o recolectados en playa, la recepcion de los
recursos en los diferentes destinos (plantas picadoras y centros de cultivo de abalén), o mediante
la informacion recolectada del transporte de los recursos mediante el catastro de los
intermediarios que movilizan las algas desde la playa a los destinos medios (pequefias plantas
picadoras) o finales (grandes plantas picadoras/exportadoras y centros de cultivo de abaldn).

DESEMBARQUE DE ALGAS PARDAS (FORMULARIOS ACF-AGENTE COMERCIALIZADOR
EN FRESCO).

El analisis de la informacion de desembarques, a través de los Formularios ACF que
maneja el SERNAPESCA de cada Region, muestra que tres especies de algas pardas son
explotadas comercialmente en el norte de Chile. De estas especies, durante la evaluacion
realizada durante el afio 2008, aproximadamente el 69% del desembarque de algas pardas
corresponde a Lessonia nigrescens (Huiro Negro). Mientras que las otras dos especies que
conforman la pesqueria, Macrocystis sp y Lessonia trabeculata, comparten el 30% restante en un
17% y 14% respectivamente (Fig. 1).

Los volumenes desembarcados, considerando todas las especies que componen el
recurso algas pardas, varian entre regiones (Fig. 2). La mayor actividad de recoleccion y cosecha
ocurre en la Regién de Atacama (lll Region) y de Coquimbo (IV Regién), que en conjunto
componen casi el 70% del desembarque de algas pardas. Una participacién menor registra las
otras Regiones, las que en conjunto aporta el 31% de produccion a nivel de la macro zona norte.

No obstante lo anterior, es importante considerar que la distribucion de los desembarques
a nivel de las regiones puede ser un artefacto generado por la distribucion espacial de las
principales plantas picadoras de algas, las que ocurren en la lll Regién de Atacama y IV Regién
de Coquimbo. En este contexto, estas plantas reciben algas de todo el norte de Chile,
aumentando los registros de origen y subestimando la productividad principalmente de las
regiones | y Il. También es importante mencionar que un volumen significativo de huiros proviene
de poblaciones naturales de la V Region.
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Figura 1. Frecuencia porcentual de los volumenes desembarcados por especie de alga parda en
el norte de Chile durante 2008, segun formularios ACF.
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Figura 2. Frecuencia porcentual de los volumenes desembarcados del recurso algas pardas en
cada Region del norte de Chile, segun formularios ACF.
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Figura 3. Volumenes totales desembarcados de algas pardas por especie y Region en el norte de
Chile, segun formularios ACF, en el afio 2008.

Los patrones previamente descritos para los volumenes desembarcados por especie de
alga parda por Region, estan determinados principalmente por la demanda que tenga una
especie de alga en particular, asi también de la abundancia que tengan estas en cada Region.
Lessonia nigrescens es la que posee los mayores volumenes de extraccion en todas las regiones
(Fig. 3). Las otras algas pardas estudiadas muestran tendencias regionales distintas. En el caso
de Macrocystis sp, las mayores extracciones se presentan en la Region de Atacama, mientras
que Lessonia trabeculata se desembarca principalmente en la Region de Coquimbo. ElI mayor
desembarque de Macrocystis en la Region de Atacama esta fuertemente determinado por la
actividad de los centros de cultivo de abalon. Este molusco introducido en Chile hace mas de 35
afos, se alimenta principalmente de Macrocystis sp, y representa en la actualidad una
oportunidad de negocio relevante y una significativa fuente laboral en Caldera y Coquimbo.
Aunque los valores so6lo representan el analisis de los ACF de las ZOEs emblematicas, los
valores reflejan las tendencias regionales de desembarque por cada especie objetivo.

La variabilidad en el valor anual desembarcados (Fig. 3), estd determinada por la
variabilidad de las recolecciones-cosechas mensuales-estacionales en las especies de algas
pardas, las que difieren al compararlas entre Regiones y/o entre Especies (Fig. 4). En este
contexto, la representatividad de las ZOEs seleccionadas, y analizadas a través de los ACF para
el seguimiento de la pesqueria de algas pardas, varia de acuerdo a la especie y a la Region (Fig.
5).

Para Lessonia nigrescens las ZOEs mas representativas son la ZOE 102, ZOE 305 y ZOE
408, siendo estas areas las de mayor extraccion, superando las 1000 toneladas hasta las 3000
toneladas mensuales aproximadamente. En el caso de Lessonia trabeculata las ZOEs
seleccionadas con mayor representatividad son las ZOE 407, ZOE 408 Y ZOE 412, teniendo una
extraccion que van desde las 500 a 1000 toneladas mensuales aproximadamente. Mientras que
para Macrocystis la ZOE seleccionadas mas representativas es la ZOE 305 (Bahia Chasco),
extrayéndose casi 8000 toneladas en el afio 2008 (Fig. 5).
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Figura 4. Variacion mensual de los volumenes desembarcados del recurso algas pardas por
especie y Region en el norte de Chile en el ano 2008, a través de los analisis de formularios ACF
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Figura 5. Volumenes totales desembarcados del recurso algas pardas por especie y ZOE en el
norte de Chile. Cada barra representa el volumen en toneladas, con que contribuye la ZOE al
volumen anual desembarcado del recurso alga. Analisis a través de los formularios ACF del

origen por ZOE.
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5.1.2. Actividad productiva de las plantas picadoras.

Este analisis de la biomasa de algas pardas cosechadas-recolectadas entre las regiones |
y IV, se realiz6 utilizando la informacién generada por cada planta de picado en el area geogréafica
del estudio. La entrega de la informacion de la biomasa recibida en planta por especie y origen,
es parte de los compromisos acordados entre la unidad ejecutora (Universidad Catdlica del Norte)
y las empresas participantes y que financian la Pesca de Investigacion (Convenio de
Colaboracion en la Res. Ext. 3613 Subsecretaria de Pesca 21-12-2007).

La informacion recibida durante la Pesca de Investigacion de Algas Pardas 2008, es
heterogénea en temporalidad y en regularidad. En este contexto, algunas empresas han enviado
regularmente la informacién comprometida en relacion a especies, distribucion espacial de los
desembarques y origenes de la biomasa recibida por especie. Otras empresas, muestran gran
irregularidad en la entrega de informacion antes mencionada.

SEGUIMIENTO DE LOS PROCESOS DE TRANSFORMACION DE ALGAS PARDAS EN
PLANTAS PICADORAS DEL NORTE DE CHILE

La plantas picadoras de las empresas participantes en la presente Pesca de Investigacion,
procesan las tres especies objetivo de algas pardas de importancia comercial histéricamente
explotadas en el norte de Chile. En el analisis, aproximadamente el 77% de las algas pardas
utilizadas en la transformacion de picado corresponde a Lessonia nigrescens, mientras que
Lessonia trabeculata representa el 18% de algas usadas para transformacion. Un porcentaje
menor (5%) del alga transformada en las plantas de picado corresponde a Macrocystis sp (Fig. 6).
Esta distribucion del uso por especie del recurso algas pardas se ha mantenido en el tiempo,
confirmando los desembarques por especie de los ultimos anos, y que también han sido
registrados en las pescas de investigacion efectuadas durante 2004 y 2005-2007 (Vasquez 2004,
2007).

Las tendencias en relacion a los desembarques especie-especifico dependen
exclusivamente de las demandas del mercado. Durante lo que va corrido del afio 2009, las
grandes plantas de transformacién han parado totalmente la compra de Lessonia nigrescens,
abriendo poder de compra s6lo para Lessonia trabeculata. Esto modificaria significativamente las
tendencias de los desembarques durante el presente afo, posicionando a L. trabeculata con la
especie de mayor importancia en la pesqueria.
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Figura 6. Frecuencia porcentual de los volumenes ocupados por las plantas picadoras por
especie de alga parda en el norte de Chile.
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Figura 7. Frecuencia porcentual de los volumenes transformados del recurso algas pardas por
region en el norte de Chile.
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Los volumenes transformados por las plantas picadoras considerando todas las especies
que componen el recurso algas pardas, aumenta desde la | Regién a la IV Region (Fig. 7). La
mayor actividad industrial ocurre en la Region de Coquimbo (IV Region), seguida por la Region de
Atacama (Ill Region) y la Regién de Antofagasta (Il Region) respectivamente, que en conjunto
componen el 95% del total. La | Region, tiene un registro menor en la participacion de
transformacién de algas pardas en picado. La region XV muestra una actividad muy reducida con
respecto a las otras Regiones, en la extraccion o transformacion de algas pardas.

Estos andlisis, aun cuando no se construyen sobre los desembarques totales por Regién-
pais, sin que con los desembarques en las ZOEs de estudio, muestra muy ajustadamente la
tendencia por Region, empresa y destino.

Como se ha mencionado, esta informacién de la actividad de picado por Region, no refleja
necesariamente la productividad de las praderas naturales de algas pardas en cada Regién de
estudio. Algunas empresas como Prodalmar SA, M-2 y Algas Cruza Alta, realizan faenas de
molienda en la IV Region con recolecciones de algas de todas las Regiones bajo estudio, lo que
evidentemente se refleja en la mayor actividad de picado en la IV Regién (Fig. 7 y 8).
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La frecuencia de participacion de los volumenes transformados de alga parda por las
empresas picadoras varia por Region y especie (Fig. 8). Desde el norte (I Regién) hacia el sur (Il
Regién) aumenta el numero de empresas que participan en el picado de algas pardas. Sin
embargo, en cada Region la distribucion de los volumenes esta sesgada a una (o dos) empresa
que se abastece por sobre el 25% del total del recurso, dominando el mercado. Este desbalance
en los volumenes adquiridos por las plantas de picados aumenta para Macrocystis sp y Lessonia
trabeculata con niveles en algunas Regiones por sobre el 50% del los desembarques Regionales.

30.000 T
25.000 *
20.000 *
15.000 *

10.000 +

TONELADAS

5.000 +
0 ,;=L

O Macrocystis sp 310 271 1.481 2.493
B Lessonia nigrescens 4.048 15.587 28.176 25.806
M Lessonia trabeculata 659 2.576 3.323 10.027

Figura 9. Volumenes totales transformados por plantas picadoras del recurso algas pardas por
especie y Region en el norte de Chile en el afio 2008.

Los patrones previamente descritos de los volumenes usados por las plantas picadoras
por especie de alga parda y por Region estan determinados principalmente por la extraccion y
recoleccion de Lessonia nigrescens. Sin embargo, tanto Macrocystis sp como Lessonia
trabeculata muestran tendencias semejantes a L. nigrescens, incrementando su demanda por
parte de las empresas desde la | Region hasta la IV Regién, habiendo una leve disminucion en la
especie L. nigrescens en la Region de Coquimbo (Fig. 9). Sin embargo, estas tendencias puede
ser un artefacto que se produce por el traslado de la biomasa, desde otras Regiones, a las
plantas picadoras de Vallenar y Coquimbo en la lll y IV Regién respectivamente.

Al igual que en el analisis de los volumenes desembarcados, la variabilidad en los valores
anuales desembarcados de algas pardas utilizadas por las plantas picadoras, estan determinados
por cambios estacionales en las recolecciones de algas pardas, y que difieren al comparar entre
Regiones y/o entre especies (Fig. 10).
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Figura 10. Variacion mensual de los volumenes totales desembarcados y utilizados por las
plantas picadoras del recurso algas pardas por especie y Region en el norte de Chile en el afio
2008, segun informacién suministrada por empresas de transformacion.
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La representatividad de las ZOEs seleccionadas para el seguimiento del origen de la
materia prima, y que es utilizada en la operacion de las plantas picadoras de algas pardas varia
de acuerdo a la especie y a la Region (Fig. 11). Para Lessonia nigrescens las ZOEs
seleccionadas tienen una buena representatividad en las ZOEs de las Regiones Il (206), Il ( ZOE
312) y IV (ZOE 418), extrayéndose hasta 5000 toneladas por ZOE durante el 2008
aproximadamente. En el caso de Lessonia trabeculata las ZOEs seleccionadas tienen una
representatividad en las ZOE 312, ZOE 407 y ZOE 408, llegando a producir estas ZOEs cerca de
2500 toneladas anuales. Mientras que para Macrocystis sp las ZOEs mas representativas son la
ZOE 308, ZOE 407 y ZOE 408, produciendo hasta 1000 toneladas en el afio 2008 (Fig. 11). Estas
ultimas estan directamente asociadas a las actividades de cultivo de abalén en la Il y IV
Regiones respectivamente.
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Figura 11. Volumenes totales del recurso algas pardas utilizados por las plantas picadoras por
especie y ZOE en el norte de Chile.
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UTILIZACION DE ALGAS PARDAS COMO ALIMENTO FRESCO PARA CULTIVOS DE
ABALON

En esta seccion se analizan los desembarques de los recursos en estudio, en relacion a
los reportes de las empresas abaloneras que utilizan el recurso algas pardas. Por la distribucién
espacial de la actividad de cultivo de abaldn, estos reportes de utilizaciéon de la biomasa de algas
pardas de importancia comercial, se concentran en las Regiones de Atacama y Coquimbo.

Las empresas abaloneras utilizan las tres especies de algas pardas explotadas en el norte
de Chile como alimento fresco para sus planteles de cultivo de abalones. Sin embargo, en el
analisis de frecuencias cerca del 80% de las algas pardas que son utilizadas para alimentar
abalones corresponde a Macrocystis sp. Lessonia trabeculata representa el 17% de volimenes
usados por las abaloneras. Un porcentaje menor (cerca del 4%) de Lessonia nigrescens es
utilizada como alimento fresco para abalones (Fig. 12).

B L. nigrescens
H L. trabeculata
O Macrocystis sp

4%

17%

Figura 12. Frecuencia porcentual de los volumenes ocupados por las empresas abaloneras por
especie de alga parda, en los centros de cultivo de la Il y IV Region del norte de Chile.
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Figura 13. Frecuencia porcentual de los volumenes ocupados por las abaloneras del recurso
algas pardas por Region en el norte de Chile.

Los volumenes ocupados como alimento fresco, considerando a todas las especies de
importancia comercial que componen el recurso algas pardas, estan casi exclusivamente
asociados a la ubicacion de los cultivos. Las mayores empresas de abaldn se encuentran en la
Region de Atacama (Fig. 13). La fraccion restante, cerca del 10% de estos volumenes son
requeridos por las abaloneras ubicadas en la Region de Coquimbo (IV Regién). No hay registros
de uso de algas pardas como alimento fresco para abalones en la | Regién y Il Region. Esto
ocurre, porque estos gastrépodos son altamente exigentes en cuanto a su alimentaron vy
requieren alimento fresco durante su crecimiento.

Los volumenes usados por las empresas abaloneras, por cada especie de alga parda y
por cada Regién de estudio, estan determinados principalmente por el lugar de ubicacion,
abundancia de praderas naturales de Macrocystis sp, y por la cercania de estas praderas a los
centros de cultivo (Fig. 14). Sin embargo, cuando escasea Macrocystis sp, 0 el acceso a las
praderas naturales se dificulta, Lessonia trabeculata es usada como alimento alternativo. En la
Region de Coquimbo se utiliza con mayor frecuencia Lessonia nigrescens como alimento
alternativo (Fig. 17), aun cuando se ocupan ambas especies de Lessonia ademas de Macrocystis
sp (Fig. 14).
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Figura 14. Volumenes totales ocupados como alimento fresco por las empresas abaloneras del
recurso algas pardas por especie y Region en el norte de Chile.

La variabilidad en los valores anuales de las algas pardas utilizadas por los centros de
cultivo de abalones como alimento fresco esta determinada por los cambios estacionales en la
disponibilidad de Macrocystis sp (Fig. 15). Esto no so6lo tiene que ver con la abundancia de las
poblaciones naturales, sino también con el acceso que se tienen a la recoleccion y cosecha.
Asimismo, esto es particularmente importante en la Regién de Coquimbo, donde la principal
poblacion que provee Macrocystis a los cultivos de abalones esta ubicada al sur de Punta Lengua
de Vaca con restricciones de acceso por la linea de costa.

La representatividad de las ZOEs seleccionadas para el seguimiento del uso de alga
fresca como alimento para abalones varia de acuerdo a la especie y a la Regién (Fig. 16). Para
Lessonia nigrescens la ZOE 406 representa el lugar de extraccion de mayor relevancia para
estos fines. Al igual, para Lessonia trabeculata la ZOE 406 es la mas representatividad (Fig. 16).
Claramente, las ZOEs seleccionadas para Macrocystis sp tienen una buen representatividad,
indicando que la ZOE 305 en la Region de Atacama alcanza las 7000 toneladas anuales,
mientras la ZOE 406 en la Region de Coquimbo constituye el principal lugar de extraccion que
provee alga fresca como alimento para los centros de cultivo (Fig. 16).
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Figura 15. Variaciéon mensual de los volumenes totales utilizados por centros de cultivo de abalén
del recurso algas pardas por especie y Region en el norte de Chile en el afio 2008.




TONELADAS DE ALGAS

GOBIERNO DE CHILE

e‘- : P SUSBSECRETARIA DE PESCA

Lessonia nigrescens

90
60

30

102 112 207

Lessonia trabeculata
0,12

0,08

0,04

305 309 312 406 408 412

102 112 207

Macrocystis sp

8000 -

6000 -

4000 -

2000 -

305 309 312 406 408 412

102 112 207

305 309 312 406 408 412

Figura 16. Volumenes totales del recurso de algas pardas extraidos por las ZOEs
seleccionadas utilizados por las abaloneras, segun datos extraidos de los formularios ACF.
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Dependiendo del centro de cultivo, el alimento fresco utilizado puede variar en composicion
especifica. Macrocystis es la especie mas recurrente, sin embargo, los centros de cultivo utilizan
también Lessonia trabeculata y Lessonia nigrescens (Fig. 17 y 18). En casos particulares, y en
menor frecuencia algunos centros de cultivo usan Lessonia nigrescens como alimento fresco,
particularmente en las empresas ubicadas en la Region de Coquimbo, donde la provision de
Macrocystis es irregular y de baja predictibilidad (Fig. 17).
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Figura 17. Volumenes de algas pardas utilizadas como alimento fresco por las empresas
abaloneras de la IV Regién.
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Figura 18. Volumenes de algas pardas utilizadas como alimento fresco por las empresas
abaloneras en la Il Region.

SEGUIMIENTO DE LA PRODUCTIVIDAD Y DESEMBARQUES DE LAS ZOEs
EMBLEMATICAS EN EL NORTE DE CHILE.

Uno de los principales objetivos de la presente pesca de Investigacion es el catastro de
los desembarques en el origen (areas de extraccion y recoleccion). Asi, las zonas operativas de
extraccion (ZOEs), determinadas en estudios anteriores, corresponden a areas donde los
principales ingresos de las comunidades humanas costeras provienen de la recoleccion y
cosecha de algas pardas. Para esto, se dispuso de un grupo de pescadores artesanales
previamente entrenados, quienes registraron los volimenes de extraccion y recoleccidn de las
algas pardas, el acceso de pescadores y recolectores, la actividad de los intermediarios y el
destino de los desembarques en relacién al uso como materia prima para la extraccién de acido
alginico (plantas picadoras), o como alimento fresco para centros de cultivo de abalones.

Ademas de registrar el destino de los desembarques de algas pardas en cada una de sus
respectivas ZOEs, se mantuvo un catastro de la recepcion de materia prima para la extraccion de
alginato de sodio, en cada una de las plantas acreditadas por SERNAPESCA e inscritas en la
Pesca de Investigacion. Las Plantas Picadoras se distribuyen en toda el area de estudio entre la |
y la IV Region. Para esta Pesca de Investigacion 2008-2009, las empresas con plantas
autorizadas para transformar y exportar algas pardas, que suscribieron convenio de colaboracion
con la Universidad Catolica del Norte (Res. Ext. 3613 Subsecretaria de Pesca 21-12-2007) son:
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VERONICA VEGA SCRL (IREGION)
PRODALMAR SA (Il — IV REGION)
ALGAS CRUZ ALTA SA (1Y IV REGION)
ALIMEX SA (Il REGION)
EXPORTACIONES M-2 (I-IV REGION)
GUANJING SA (-l REGION)
ALGAS VALLENAR LTDA (Il REGION)

Aun cuando, se debiera esperar una alta correspondencia entre las distintas fuentes de
informacion, existe diferencias relevantes al considerar los volumenes de algas pardas
cosechadas/recolectadas en funcion de: (1) analisis de formularios ACF, (2) registro in situ de los
desembarques, (3) informacion de intermediarios, (4) planillas de compra en plantas picadoras,
(5) recepcion de algas pardas en fresco como alimento en centros de cultivo.

En el contexto anterior, los voliumenes extraidos/recolectados por especie de alga parda,
determinada durante el seguimiento in situ de las ZOEs emblematicas, difieren al comparar las
distintas fuentes de informacién utilizadas (Fig. 19). Para Lessonia nigrescens el registro realizado
por las plantas picadoras representa los mayores volumenes, correspondiendo casi al doble de
los registrado por los AC-F (Formulario de Abastecimiento y Comercializacion) utilizado por el
SERNAPESCA, y al menos dos ordenes de magnitud superior a lo registrado por la Pesca de
Investigacion in situ. En Lessonia trabeculata y Macrocystis sp las diferencias entre registros
aumentan, aun cuando la tendencia Regional o por especie esta bien representada por los
registros de la pesca de investigacion (Fig. 19).

Las diferencias anteriormente mencionadas ocurren por varias razones:

(1) Movimiento de materia prima entre regiones. Asi, la molienda y picado en una Region,
no refleja la productividad de la misma.

(2) El catastro de una ZOE en relacion a la Pesca de Investigacion es mas que el registro
gue se realiza in situ en el lugar de mayor desembarque (varadero, caleta o pradera
natural). En este contexto, si el control o fiscalizacion estuviera centrado en este sector
de la cadena productiva, el registro in situ debe considerar a futuro mayores recursos
para mantener mas agentes que registren los desembarques. Sin embargo, por las
caracteristicas de esta pesqueria, la inyeccion de recursos podria ser siempre
insuficiente en término de los desembarques reales.

(3) La diferencia entre los registros de compra y los formularios ACF sugiere que las
recolecciones, y principalmente las cosechas, no son declaradas ante el
SERNAPESCA correspondiente, al momento de transportar esta materia prima a las
plantas.

(4) Para Macrocystis y Lessonia trabeculata, cuyos porcentajes en la pesqueria de algas
pardas es significativamente menor, los registros in situ reflejan mas ajustadamente
las cosechas y recolecciones artesanales. Esto, por que los registros de cosechas
cuyo destino son los centros de cultivo tienen una relacion mayor entre origen y
destino.

Las diferencias entre las distintas fuentes de informacion disminuyen cuando se modifica
la resolucidn de la observacion, Asi, analizando los volUmenes desembarcados en cada ZOE
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emblematica a nivel de cada caleta (Fig. 19), los registros se aproximan (disminuyen las
diferencias) entre las tres fuentes de informacion utilizadas en el estudio para la mayoria de la
ZOEs.

Las bases de informacion, incorporadas en la cadena productiva, que producen “el ruido”
0 la variabilidad de los desembarques son principalmente recolectores e intermediarios. No
obstante, y debido a las caracteristicas propias de esta pesqueria itinerante y de subsistencia,
esta variabilidad es inherente a ella. Los factores mas recurrentes en la variabilidad son: (1)
registros de biomasa que no corresponden al lugar, (2) alteracion del origen por restricciones
legales de cosecha (barreteo no permitido por Res. Ext. que regula la Pesca de Investigacion), (3)
al momento de llenar los formularios ACF confusién en la declaracién de especie objetivo, (4)
mala estimacién de los porcentajes de humedad (e.g. ZOE 305 para Macrocystis sp). Los
registros de alga humeda son realizados principalmente por los centros de cultivos de abalones,
sin embargo esto no necesariamente es considerado por los intermediarios en los formularios
ACF. En contraste, la Pesca de Investigacion 2008 ha tenido especial cuidado en estimar las
cantidades de algas humedas en funcién de cada destino final de la biomasa
recolectada/cosechada en playa (Fig. 19 y 20).
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Figura 19. Volumenes promedio de algas pardas secas desembarcados segun datos
recolectados por la pesca de investigacion en el afo 2008, formularios ACF y plantas mayores
de picado.
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Figura 20. Comparacion del promedio de desembarques de algas pardas humedas por ZOE, de
formularios ACF, datos obtenidos in-situ, y biomasa utilizada en centros de cultivo de abalén en el
norte de Chile.
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CAPACITACION DE PESCADORES ARTESANALES, BUZOS Y RECOLECTORES DE
ORILLA EN EL MANEJO DE LAS ESPECIES OBJETIVO, INCLUYENDO: (1) TECNICAS DE
EVALUACION DE BIOMASA TOTAL, (2) TECNICAS DE EVALUACION DE LA BIOMASA
COSECHABLE, (3) METODOLOGIAS DE COSECHA Y REPOBLAMIENTO.

La implementacion de medidas de administracion pesquera debe estar siempre
acompafada de capacitacion para educar e instruir a los usuarios directos sobre la biologia de las
especies, los métodos de manejo de praderas de algas pardas y las técnicas de cultivo. Todo lo
anterior, dirigido a hacer efectivos los mecanismos que permitan la sustentabilidad de la
pesqueria de estos recursos.

Las recomendaciones de manejo de praderas de Lessonia spp, indican que es mas importante el
como cosechar que el cuanto cosechar, asi:

- La cosecha de Lessonia spp debe ser dirigida a plantas que tenga un diametro minimo del disco
de 20 cm (plantas con diametro mayor del disco basal = 20 cm).

- La cosecha debe realizarse entresacando una planta de cada tres plantas adultas.

- Las areas cosechadas deben ser rotadas en el tiempo. Sin embargo, el momento de retorno al
area de cosecha depende de la intensidad de reclutamiento y de la talla de primera madurez
sexual de las plantas. En este contexto, el periodo sin cosecha de un area litoral ubicada en la i
o IV Region puede variar desde cuatro meses hasta un afo (Vasquez 2008).

La distribucién espacial en parches de las poblaciones y la productividad estacional de las
praderas entre la XV y IV Region, indican que es necesario regular la extraccion de Macrocystis
sp en las areas de libre acceso a la pesqueria de algas pardas (FIP 2005-22). Por otra parte, en
AMERBs con PME que han incluido a esta alga parda como especie objetivo, se recomienda
realizar podas de 2 m desde la superficie, dejando los brotes y frondas nuevas (frondas <a 1 m
de largo), las esporofilas o laminas con estructuras reproductivas y frondas nuevas adheridas al
disco (FIP 2005-22).

Durante el desarrollo de esta pesca de Investigacion, como en las anteriores el grupo de
profesionales ha participado en mas de 60 actividades de difusién, capacitacion, entrenamiento
de cémo cosechar y cuanto cosechar (ver Informe Final 2005-2007). En conjunto con otros
proyectos de investigacion y capacitacion se han establecido cursos de cultivo (produccion de
plantulas), plantado y manejo de algas pardas en cultivo suspendido. Es importante mencionar
entre algunas de estas actividades asociadas, durante el presente periodo 2008-2009:

NODO ACUICOLA IV REGION 2008-2009

PROYECTO CORFO Il REGION CULTIVOS SANTO TOMAS CULTIVO DE
MACROCYSTIS, CON FINANCIAMIENTO DE CORFO A TRAVES DE LA MODALIDAD
DE INNOVACION EMPRESARIAL INDIVIDUAL

PROYECTO CORFO IV REGION CAPACITACION EN CULTIVOS DE ALGAS PARDAS
UNIVERSIDAD DE LOS LAGOS

PROYECTO FIP 200522 BASES ECOLOGICAS Y EVALUACION DE USOS
ALTERNATIVOS PARA EL MANEJO DE PRADERAS DE ALGAS PARDAS DE LA LY IV
REGIONES
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PROYECTO 2008-38 EVALUACION DE LA BIOMASA DE PRADERAS NATURALES Y
PROSPECCION DE POTENCIALES LUGARES DE REPOBLAMIENTO DE ALGAS
PARDAS EN LA XV, I'Y || REGION.

Ademas, durante la penultima prérroga entre Abril y Agosto 2009, la Unidad Ejecutora ha
participado en la constitucion de las mesas técnicas en la |, I, lll y IV Region. De igual
manera, ha generado encuentros de capacitacion en Caleta Los Bronces (lll Region) y
participado en la mesa de Pesca del Huasco organizada por Chile Emprende y Servicio
Pais.

Durante septiembre 2009 el equipo de la Unidad Ejecutora, participa en la constitucion de
las mesas técnicas en lquique, Antofagasta, Caldera, Huasco, Coquimbo y Los Vilos,
encuentros organizados por las direcciones zonales de la Subsecretaria de Pesca.

EVALUAR EL ACCESO A LAS ZOEs DE ESTUDIO, CATASTRANDO A PESCADORES,
RECOLECTORES E INTERMEDIARIOS QUE OPERAN EN DICHOS SECTORES.

En la pesca de Investigacion 2005-2007, el catastro del esfuerzo de pesca determiné
que del universo total de recolectores y pescadores artesanales que extraen el recurso algas
pardas, solo 55,8% contaba con los permisos correspondientes. En la IV Regién del total de
inscritos, aproximadamente 75% contaban con sus respectivos Registros de Pesca Artesanal
(RPA) vigentes y con los recursos inscritos. Un porcentaje menor de usuarios artesanales
mantenia sus RPA, sin tener inscritas a las algas pardas como especies objetivo. En contraste,
la 11l Regién poseia un mayor numero de usuarios sin RPA y sin inscripcion de las especies de
algas pardas en restriccion de cosecha y recoleccion.

Al 2007, un universo cercano al 33,3% no cuenta con Registro Pescador Artesanal
(RPA), o RUT y/o registro de identificacion valido. Las Regiones |, Il y 1ll Regiones poseen los
mayores porcentajes de usuarios sin RPA. En este contexto, localidades de cosecha y
recoleccion, alejadas de las oficinas regionales del SERNAPESCA, son las que presentan
menor numero de pescadores con sus registros en orden, lo que explicaria la no inscripcion
por parte de estos usuarios. La edad de los recolectores parece ser también una explicacion
valida para mantener a un sector importante de usuarios en forma indocumentada. El trabajo
estacional o esporadico es frecuente, lo que desincentiva a la regularizacion en la pesqueria y
dificulta cualquier medida de conservacion y manejo de esta pesqueria.

La Pesca de Investigacion 2005-2007, a través del registro in situ de usuarios no
inscritos en el SERNAPESCA (sin RPA o sin los recursos algas pardas en su RPA) valida su
actividad de recoleccidon y cosecha de algas pardas, a través de la Res. Ext. 3613
Subsecretaria de Pesca 21-12-2007. Lo anterior permite que durante 2008-2009, pescadores
artesanales registrados durante la anterior pesca de investigacion usen los recursos algas pardas
durante el periodo de veda. No obstante, a la fecha los pescadores-recolectores sin RPA vy
autorizados mediante el registro UCN en la Pesca Investigacion 2005-2007 no tienen regularizado
su registro de pesca artesanal.

Durante la Pesca de Investigacion 2008-2009, se acotan las restricciones a los
usuarios, a través de requisitos para participar en la pesqueria. Los desembarques se registran
en las ZOEs emblematicas, catastrando el esfuerzo de pesca en cada ambito de la escala
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productiva. Considerando que los registros de pesca artesanal se encuentran cerrados, la
actividad se concentra en generar registros actualizados por ZOE y por Region de acuerdo con
los requisitos estipulados en la Res. Ext. 3613 Subsecretaria de Pesca del 21-12-2007.

Durante la ejecucion de la Pesca de Investigacion y en especial en los afos 2007-2008,
persisten irregularidades en el estatus de usuarios directos del recurso algas pardas entre las
regiones XV y IV (TABLA 4). La unidad ejecutora (UCN) recibe diariamente solicitudes de
inscripcion en la Pesca de Investigacion de recolectores/pescadores que estando en actividad:

1) No cuentan con RPA
2) Teniendo RPA no tienen inscrito el recurso algas pardas
3) Estan inscritos en el RPA en la condicién de espera

En el contexto, la informacién que se entrega en las oficinas regionales del SERNAPESCA en
relacion al uso de las algas pardas de zonas de libre acceso en un régimen de veda extractiva, no
es clara. Las oficinas regionales de SERNAPESCA debieran explicitar al momento de inscripcion,
la condicion de espera al ser inscrito, en un determinado recurso cuyos registros estan cerrados.

TABLA 4. Numero de buzos/pescadores/recolectores artesanales por Region (2005-2008) y su
condicién de legalidad en relacién a los requisitos de inscripcion para el uso de los recursos algas
pardas en el norte de Chile.

2005 2006 2007 2008

Regién Totales registrados

en SERNAPESCA
C/IRPA | SIRPA | PINV | C/RPA | SIRPA | PINV C/IRPA | SIRPA | PINV C/IRPA | SIRPA PINV

I

1100 121 96 217 145 149 | 293 223 144 367
Il 1546 98 107 205 139 128 | 267 144 136 280
Ml 1648 64 56 120 | 349 157 | 506 453 193 | 646 496 177 673
v 3501 17 8 25 267 67 334 385 72 457 408 82 490

La Tabla 4 muestra la variabilidad temporal del esfuerzo de pesca (2005-2008), en
relacion a la legalidad de los usuarios directos del recurso algas pardas en el norte de Chile.
Esta informacion resume la variabilidad de la inscripcién y de la pertenencia a la pesqueria en
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funcion de mantener RPA con las especies autorizadas por cada una de las regiones donde se
mantienen veda extractiva.

TABLA 5. Numero de buzos/pescadores/recolectores artesanales inscritos por la Unidad
Ejecutora al 30 de Abril 2009, y luego de la extensién de la Pesca de Investigacion (31 de
Octubre), por Region y su condicion de legalidad en relacién a los requisitos de inscripcion para el
uso de los recursos algas pardas en el norte de Chile.

Porcentaje de personas inscritas en Pesca de Investigacion
% del total
Inscritos en
Region Usuario C/RPA Inscritos en Pesc_:a d_e’
Usuario S/RPA Pesca de Registrados en Invelthlgsmon
Después del | Investigacion | SERNAPESCA
Antes del 30 )
Abril 2009 30 de fbril | Agosto 2009
2009
| 121 283 66 349 1100 32%
Il 107 266 292 558 1546 37%
1 138 705 253 958 1648 58%
v 36 438 645 1083 3501 31%

Aun cuando los estudios que evaliuan el esfuerzo de pesca datan del 2005, la
reactividad de pescadores y recolectores artesanales es lenta, y responde a medidas
extremas. En este contexto, al instruirse un cierre final de las inscripciones, la Unidad
Ejecutora registra un aumento significativo solo después del 30 de abril 2009, especialmente
en las regiones de Atacama (lll Region) y Coquimbo (IV Regién) (Tabla 5)
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La Pesca de Investigacion 2008-2009 ha aumentado significativamente el nimero de
pescadores activos en la recoleccion y cosecha de algas pardas, como también en el nimero de
comercializadoras y pequefias plantas picadoras. El registro de los usuarios de algas pardas, en
los distintos niveles de la escala productiva (Tabla 6), todavia muestra un porcentaje importante
de recolectores ilegales.

Desde el 2008 en adelante, externalidades como: el aumento de la cesantia en el sector
minero y en el area de la construccion, han aumentado el nimero de recolectores legales e
ilegales en el borde costero. Situaciones similares se han producido en el pasado en relacion a
Gracilaria, donde al igual que ahora los altos niveles de cesantia asociados a presiones
internacionales por materia prima y altos precios de compra en playa, han generado impactos en
los niveles del esfuerzo de pesca. Durante los inicios de los 80, el alto precio de Gracilaria y los
altos niveles de cesantia determinaron un aumento exponencial de recolectores de “pelillo”
(Gracilaria chilensis), diezmando las poblaciones naturales de esta alga roja. En consecuencia, y
por los altos niveles de extraccion, en la actualidad toda la actividad de recoleccion de este
recurso proviene de praderas artificiales generadas a través de cultivo.

Los registros de la Unidad Ejecutora hasta Octubre del 2009, muestran el numero de
inscritos en los diferentes eslabones de la cadena productiva, en la pesqueria de algas pardas
(Tabla 6). Estos registros muestran un aumento significativo de pescadores/ recolectores y
comercializadoras, especialmente en las regiones Il y IV, en relacion a periodos previos de
estudios similares.

TABLA 6. Numero de usuarios con registros actualizados, de acuerdo a Res. Ext. de la
SUBPESCA en el norte de Chile, por Regién y actividad.

Pescadores | Comercializadores | Planta Picadoras Plantas Centros de Cultivos
Recolectores Menores Picadoras

[ 349 29 16 3 0

1] 558 36 48 3 0

1 958 62 38 5 4

v 1083 69 19 4 7

De acuerdo con la RES. Ext. 2184, la Pesca de Investigacion en primer orden se
extendié hasta el 31 de Agosto del 2009 y luego se adjudica una segunda extensién hasta el
31 de Octubre del 2009 segun la RES. Ext. 2903, a peticién de los recolectores, buzos y
pescadores artesanales, los cuales son participantes en la labor de extracciéon de algas pardas
y que por diversos motivos no alcanzaron a inscribirse en el segundo plazo de inscripcion dado
por Subpesca. Durante este ultimo tiempo, en tan sélo 6 meses, la inscripcién de
recolectores/pescadores artesanales y comercializadoras en los listados de la Unidad
Ejecutora ha tenido un crecimiento exponencial, especialmente en las regiones Il y IV. (Fig. 21
y 22).
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Figura 21. Comparaciéon del numero de personas inscritas por cada afio en la pesca de
investigacion
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Figura 22. Numero de pescadores/recolectores artesanales inscritos en la Pesca de
Investigacion después del 30 de Abril del 2009 hasta el 31 de Octubre del mismo afo, en
comparacion con inscripciones anteriores a esta fecha.
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DETERMINAR EL DESTINO Y CONSUMO POR PLANTA PICADORA/CENTRO DE
CULTIVO DE ABALON DE CADA UNA DE LAS ESPECIES OBJETIVOS.

PLANTAS PICADORAS

Durante el periodo de estudio 2008-2009, se ha registrado en los destinos finales, plantas de
transformacién de algas pardas y centros de cultivo de abaldn, las recolecciones y cosechas
de estos recursos benténicos. Los registros se han realizado por: ZOE, especie de alga parda,
planta/centro de cultivo y Region.

Un analisis por especie, planta y Region, permite generar algunos patrones sobre la
productividad regional de cada una de las empresas, para cada una de las especies objetivo.
No obstante lo anterior, y principalmente por la lentitud y fragmentacion en la entrega de la
informacion desde la plantas de proceso centros de cultivo, solo se muestra los desembarques
durante 2008. Estos analisis, mas que constituir un registro de los desembarques determinan
ciertos patrones de temporalidad y de productividad en relacién a la actividad de compra de
materia prima por cada una de las empresas informantes.

LESSONIA NIGRESCENS

Las empresas que mantienen poder de compra para la transformacion de Lessonia nigrescens
son: Alimex S.A., Exportaciones M-2 y Verdnica Vega EIRL. Algunas empresas como Veronica
Vega superan las 500 ton mensuales en el primer semestre del 2008 (Fig. 23), sin embargo, es
importante destacar que la entrega de la informacién a la unidad ejecutora ha sido irregular e
interrumpida, por tanto podria haber mas de una empresa que mantenga mayores
extracciones.

—&—— Alimex

2000 +
r —0— M2
—a— Veronica Vega
1500 + — =% — Guangding
[ - - -0~ - - Prodalmar
1000 |
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Figura 23. Destino de Lessonia nigrescens en la | Region, plantas picadoras y de proceso.

En la Il Regién de Antofagasta, el numero de empresas que mantienen poder de compra y
actividad de transformacién es mayor, lo que aumenta significativamente los niveles de
desembarque. La empresa con mayor actividad en esta Regidon es Prodalmar S.A., con
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recepcion sobre las 500 ton en algunos meses, con maximos que superan las 1000 ton
mensuales (Fig. 24). La entrega de informacion, al igual que en la | Regién es fragmentada con
excepcion de Prodalmar S.A. y Alimex S.A., quienes han mantenido una entrega ordenada y
regular.

2000 1 ---o--- Prodalmar
i —eo— Alimex
| —o— M2

1500 ¢ — =¥ — Guang Jing

—a— Veronica Vega

L — -O- — Algas Vallenar
1000 +
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Figura 24. Plantas de proceso de Lessonia nigrescens en la |l Region 2008.

En la Ill Region la actividad de transformacién de algas pardas de importancia comercial es
comparativamente mayor que en las regiones precedentes, sin embargo el origen de la
biomasa no es exclusivo de la Regién de Atacama. En esta Regién existen 5 empresas que
procesan Lessonia nigrescens. Los volumenes individuales fluctian entre 200 y 1800 ton
mensuales y se muestran en la Figura 25. Con excepcion de Guangjin S.A. y Exportaciones M-
2, las empresas han entregado regularmente la informacién de su poder de compra. La mayor
actividad regional en el proceso de algas pardas la muestra Alimex S.A. y Exportaciones M-2.
En general los volumenes de molienda y picado son irregulares, sin embargo los incrementos
individuales son coincidentes. Esto sugiere que la actividad de transformacion en las plantas
de picado depende fundamentalmente de la disponibilidad de biomasa, y secundariamente del
poder de compra de cada una de las empresas.
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Figura 25: Destino de Lessonia nigrescens en la lll Region, plantas picadoras y de proceso.

En la IV Region, con excepcion de Veronica Vega EIRL, todas las empresas inscritas en la
Pesca de Investigacion con convenio de colaboracién con la unidad ejecutora, muestran
actividad de transformacion de algas pardas. Los patrones de recepcion de materia prima y
actividad de transformacion son similares a los observados en otras regiones. Prodalmar S.A.
y Alimex S.A. son las empresas con mayor poder de compra y actividad de transformacion.
Aun cuando, la informacion es incompleta, los volumenes mensuales totales superan las 3.500
ton mensuales de recepcion y proceso de Lessonia nigrescens en la IV Regién de Coquimbo
(Fig. 26).
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Figura 26: Destino de Lessonia nigrescens en la IV Regién, plantas picadoras y de proceso.
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La Regién de Coquimbo, como la Ill Regidon de Atacama, también muestra desembarque y
transformacién de algas pardas provenientes de la I, lll y V Region.

LESSONIA TRABECULATA

Comparativamente, los desembarques de “huiro palo” son menores a los de “huiro negro”, en
la pesqueria de algas pardas en el norte de Chile. Todas las empresas de transformacion,
acreditadas en la Pesca de Investigacion 2008-2009, utilizan L. trabeculata en sus plantas de
transformacion. En este contexto las plantas de transformacion procesan indistintamente todas
las algas pardas de importancia comercial consideradas en los estudios de Pesca de
Investigacion.

En la | Region de Tarapaca, pequefios volumenes que no superan las 150 ton mensuales
durante el periodo de estudio, son transformados por las plantas que mantienen Alimex S.A.,
Exportaciones M-2 Ltda, Guangjin S.A. y Veronica Vega EIRL. (Fig. 27). La variabilidad
temporal de la transformacion de huiro palo por empresa muestra fundamentalmente una
tendencia, mas que datos reales de desembarque. En este contexto, la entrega de la
informacion durante el periodo de estudio es fragmentada e irregular, lo que podria estar
subestimando los desembarques reales de esta especie en esta Region del norte de Chile.
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Figura 27: Destino de Lessonia trabeculata en la | Region, plantas picadoras y de proceso.

En la Il Regién de Antofagasta los desembarques totales de Lessonia trabeculata durante el
2008, no superan las 350 ton mensuales en las plantas de transformacién acreditadas.
Temporalmente, las empresas muestran una compra regular de este recurso, siendo
Prodalmar S.A. quien mantiene el mayor poder de compra, y superando en la mayoria de los
meses las 200 ton mensuales durante 2008 (Fig. 28).
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Figura 28: Destino de Lessonia trabeculata en la Il Region, plantas picadoras y de proceso.

Lessonia trabeculata en la Il Region registra desembarques en plantas de transformacién de
aproximadamente 242 ton mensuales promedio durante 2008. En esta Regién Alimex S.A.
muestra los mayores volumenes de compra, con maximos que pueden responder a las
fluctuaciones temporales de las varazones (Fig. 29). Durante los meses de invierno, Alimex
S.A. supera las 400 ton (Fig. 29).
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Figura 29: Destino de Lessonia trabeculata en la Ill Regién, plantas picadoras y de proceso.
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En la Regién de Coquimbo, la recepcién total de Lessonia trabeculata en las plantas de
transformacioén, en algunos casos supera las 800 ton mensuales durante 2008 (Fig. 30). La
participacion por empresa, muestra a Prodalmar S.A. como la principal empresa de
transformacién en términos de volumen, los que fluctian temporalmente entre 400 y 880 ton
mensuales. En esta Regién, todas las empresas acreditadas en la Pesca de Investigacion
tienen plantas picadoras, con excepcion de Verdonica Vega EIRL. Como ya sea ha
mencionado, esta ultima empresa restringe su actividad a la | y Il Region.

— -+ - —Algas Cruz Alta

900 — —o— — Algas Vallenar
<
800 | 2, R —eo— Alimex
R SN .o
700 - P o —o—w

~”~<> - - -0~ - - Prodalmar

Figura 30: Destino de Lessonia trabeculata en la IV Region, plantas picadoras y de proceso.

MACROCYSTIS SP

Macrocystis sp o “huiro canutillo” es comparativamente el recurso menos utilizado en las
plantas de transformacion que se distribuyen en el ambito geografico de la Pesca de
Investigacion de algas pardas. En las Regiones de Tarapaca (Fig. 31) y Antofagasta (Fig. 32),
solo se reportan 9 y 18 ton mensuales en promedio, respectivamente durante 2008, con
participacion de dos empresas en el proceso de transformacién. No obstante lo anterior, esto
no refleja la productividad regional ya que, parte importante de la biomasa recolectada en las
costas de la | y Il Region es transformada en las plantas de las Regiones de Atacama y
Coquimbo. Es importante considerar que igual que los reportes de desembarques para los
otros recursos algas pardas, la entrega de informacion para Macrocystis sp es irregular, lo que
permite concluir que los desembarques de huiro canutillo estan subestimados.
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Figura 31: Uso de Macrocystis sp en la | Region, plantas picadoras y de proceso.
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Figura 32: Uso de Macrocystis sp en la Il Region, plantas picadoras y de proceso.
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En las regiones de Atacama (Fig.33) y Coquimbo (Fig. 34) los desembarques y uso de
Macrocystis en plantas picadoras de transformacion son similares a las regiones mas
ecuatoriales, con 24 y 21 ton mensuales respectivamente. Para ambas regiones las empresas
Prodalmar S.A. y Alimex S.A. son las que muestran la mayor actividad asociada a este
recurso.
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Figura. 34. Destino de Macrocystis sp en la IV Regién, plantas picadoras y de proceso.
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CENTROS DE CULTIVO
IV REGION DE COQUIMBO

Aun cuando Macrocystis es el recurso mas importante para los centros de cultivo de abalones,
Lessonia nigrescens y Lessonia trabeculata también son ocasionalmente utilizadas como
alimento. En los centros de cultivo de la IV Region L. nigrescens (Fig. 35) y L. trabeculata
(Fig.36) no sobrepasan las 60 ton en el afio 2008, con algunos meses donde las extracciones
no superan las 20 ton. Es importante considerar que estos volumenes representa el total de
uso en 7 empresas. El “huiro canutillo” tienen un uso mensual menor a 53 ton en la Regién de
Coquimbo (Fig. 37), sin embargo, esto es muy variable, habiendo meses en que no se registra
uso por parte de las abaloneras. Individualmente. Cultivos Panamericana S.A., es la empresa
que mayor volumen de algas pardas utiliza, superando en algunos meses las 100 ton
mensuales.
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Figura 35: Uso de Lessonia nigrescens en la IV Regioén, en centros de cultivo de abalones.
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Figura 36: Uso de Lessonia trabeculata en la IV Region, en centros de cultivo de abalones.
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Figura. 37. Uso de Macrocystis sp en la IV Region, en centros de cultivo de abalones.

Il REGION DE ATACAMA

Los centros de cultivo de mayor tamafio, y con mayor numero de individuos por centro, se
encuentran en la ciudad de Caldera en la Region de Atacama. Esto determina que el mayor
uso de algas pardas en fresco para consumo de invertebrados esté en la lll Region. Lessonia
trabeculata muestra un uso promedio de 233 ton mensuales, concentrado en dos empresas
(Fig. 38). Pesquera Camancha, el mas grande de los centros de cultivo de la zona norte de
Chile, tiene un uso que fluctiua entre 80 y 160 ton mensuales de huiro palo. En contraste a los
cultivos de la Regién de Coquimbo, los centros de cultivo de la ciudad de Caldera no usan
Lessonia nigrescens.
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Figura 38: Uso de Lessonia trabeculata en la Ill Regién, en centros de cultivo de abalones.
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Macrocystis sp es el alga parda mas utilizada por los centros de cultivo de abalones en
Atacama. Segun informacién entregada por las abaloneras, los registros indican que el uso de
Macrocystis sp es superior a las 650 ton mensuales en casi todo el periodo 2008 (Fig. 39). No
obstante a lo anterior, Pesquera Camanchaca sobrepasa, por si sola, las 600 ton de
Macrocystis en algunos meses del periodo de estudio (Fig. 39).
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Figura 39: Uso de Macrocystis sp en la Ill Region, en centros de cultivo de abalones.
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ALGUNAS RECOMENDACIONES PARA ESTABLECER ESTRATEGIAS Y PLANES DE
MANEJO SECTORIAL DE LOS RECURSOS OBJETIVOS ENTRE LA T Y IV.

Durante los ultimos 5 afios, se han realizado numerosos estudios y proyectos de
investigacion, que hacen de la pesqueria de algas pardas una de las mas estudiadas, y con
mayor informacion en el norte de Chile.

Tres especies de algas pardas constituyen la pesqueria de este recurso en el norte de
Chile: Lessonia nigrescens “huiro negro”, Lessonia trabeculata “huiro negro” y Macrocystis sp
“huiro pato o huiro canutillo”.

Estudios realizados durante el afio 2004 en las regiones de Atacama y Coquimbo, dan
cuenta de la distribucion y abundancia de Lessonia trabeculata, Lessonia nigrescens y
Macrocystis sp en toda la costa entre Pan de Azucar en el limite norte y Punta Hueso por el sur.

Durante los afios 2005-2007 y en la presente Pesca de Investigacion 2008-2009, los
estudios abarcan informacion de acceso a la pesqueria, de los participantes en todos los niveles
de la cadena productiva, y de los usos y destinos de la biomasa de algas pardas en todo el
ambito geografico entre la XV y la IV Region.

Los recursos para estos estudios provienen de fondos publicos concursables, como son
los proyectos del Fondo de Investigacion Pesquera, y de aporte privado como los que se han
generado a través de organizaciones que agrupan a productores de algas pardas y de
cultivadores de abalones. Estos ultimos recursos, provenientes de empresas usuarias finales del
recurso algas pardas, han financiado las denominadas Pesca de Investigacion.

Entre las fuentes de informacién para el manejo y la administracion de la pesqueria de
algas pardas se consideran:

(a) Registro de la recoleccién y cosecha en terreno. Para esto se ha utilizado el
concepto de Zona Operativo de Extraccion ZOE, definida en la Pesca de
Investigacion 2005-2007. Los encuestados son pescadores, buzos vy
recolectores artesanales.

(b) Registro de la compra y transporte de algas pardas, por intermediarios que las
venden o transportan hacia pequefias plantas picadoras y plantas de proceso.

(c) Registro de la biomasa que ingresa a las plantas de proceso, la que es informada
mensualmente.

(d) Registro de la biomasa fresca utilizada como alimento para abalones en los
centros de cultivo, y que es informada mensualmente.

(e) Procesamiento y analisis de la informacion contenida en los formularios ACF
(Agente Comercializador en Fresco).

i) Andlisis de informaciéon de agentes exportadores, Banco central y empresas en
relacion a biomasa seca (molienda y harina) de algas pardas de importancia
comercial.

En las regiones XV a IV, la Unidad Ejecutora (UCN) que desarrolla la Pesca de
Investigaciéon 2008-2009 ha registrado una inscripcion autorizada de: 2.948 recolectores,
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pescadores y buzos artesanales, 196 intermediarios, 121 plantas picadoras menores, 15 plantas
procesadoras exportadoras y 15 centros de cultivo de abalén. La mayor concentracion de la
actividad en torno a la recoleccion, cosecha y transformacion ocurre en la Ill y IV Region.

Los desembarques por Regién no responden necesariamente a la productividad de sus
praderas naturales. Uno de los principales distractores en la productividad en cada Regién del
norte de Chile es el transporte de biomasa de algas pardas desde una Region, para ser
procesada en otra. Las principales y mayores plantas picadoras estan en la lll y IV Regién.

Existen diferentes alternativas para el control de acceso y de recoleccion de algas pardas
de importancia econdmica en las Regiones del norte de Chile.

(a) La mas dificil de implementar es el control de la extraccién en playa. La movilidad
de los extractores y recolectores, la extensa area de distribucion de la biomasa
y el dificil acceso a la costa hacen muy dificil el control y la fiscalizacién de la
extraccién y recoleccion de la biomasa.

(b) Los intermediarios representan una buena fuente de informacion en relacion a la
identificacion de recolectores/cosechadores y del origen del recurso. Sin
embargo, son muy informales e inconstantes en la entrega de la informacion y
su itinerancia en una extensa area de compra los hace de dificil ubicacion en
espacio y tiempo.

(c) En la cadena productiva, el eslabén de mejor acceso para la fiscalizacion lo
constituyen el destino final de la cadena productiva: plantas de proceso y
centros de cultivo de abalon. Es aqui donde se puede registrar y controlar: i)
Origen del recurso, ii) Estatus de legalidad de extractores e intermediarios en la
pesqueria (a quien les compran), iii) Porcentaje de humedad de recepcion de la
biomasa, informacion relevante para determinar los niveles reales de la
recoleccion y cosecha, iv) volumen y destino final post proceso de molienda y
ensacado (uso interno y exportaciones).

(d) Dado que una forma adecuada de control se establece en plantas, la
transformacién de algas pardas (secado, molienda y picado) debieran
explicitarse los origenes de la biomasa que se recibe, la que debe ser
informada a las entidades correspondientes. Esta informacion es relevante para
el manejo y el uso de estrategias de manera sectorialmente (por sectores de la
costa o por regiones).

(e) Considerando que las plantas de proceso de algas pardas es un eslabon
adecuado para el registro de la pesqueria de algas pardas, debieran
considerarse en los procesos de fiscalizacién de la actividad: ubicacién y
calidad de las plantas de transformacion, sustentabilidad ambiental de los
procesos de transformacién, cumplimiento de leyes sociales de los trabajadores
gue operan estas plantas, personal e instalaciones minimas de operacion, entre
otras. Estas condiciones debieran ser exigidas principalmente a quienes
exportan materia prima, permitiendo un aseguramiento de los productos de
algas chilenas con el objeto de resguardar la industria nacional.

() Factores exdgenos a la pesqueria de algas pardas son las mayores amenazas
para establecer medidas adecuadas de administracion para una actividad
sustentable: (1) Desempleo en actividades de muy baja especializacion como
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son las faenas de extraccion minera y la construccion (2) Presiones
internacionales por materia prima que aumenta el poder de compra en el origen
de la materia prima (playa). Lo anterior, aumenta exponencialmente el numero
de recolectores de algas, los que no respetan a los pescadores artesanales
establecidos, ni las normas de administracién para un manejo sustentable.

La pesqueria de algas pardas es una pesqueria de subsistencia, marginal y de alto
riesgo social.

No obstante los impactos sociales, y la alta marginalidad de los
pescadores/recolectores de algas pardas en el norte del pais, la importancia
ecologica de los huiros en la biodiversidad marina, en la productividad de los
ecosistemas costeros, y en la sustentabilidad de otras pesquerias, obliga a
tomar medidas efectivas en la fiscalizacion de la extraccion y la recoleccion de
Sus especies objetivo.

El manejo de la extraccion y cosecha puede ser manejada de manera sectorial,
para lo cual es necesario resguardar la homogeneidad de la metodologia del
levantamiento de la informacion.

Entre las estrategias de manejo, ya sea considerando todo el ambito geograficos
de los estudios de Pesca de Investigacion (XV a IV Regioén), o en forma
regional o sectorial, se deben considerar practicas de rotacién de areas con un
criterio biologico. Esto es, época reproductiva, principales periodos de
reclutamiento, mantencién de stock de reproductores, velocidades de
crecimiento, entre otros.

Cualquiera sea la estrategia que se determine global o sectorialmente, estas
deben ser consensuadas en mesas técnicas de trabajo. Estas mesas técnicas
deben estar integradas por representantes de recolectores, pescadores
artesanales y buzos, empresas de transformacion, organismos técnicos
encargados de las evaluaciones y administradores del Estado relacionados al
sector de la pesca artesanal.
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